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sahkoistymisella vahennetaan
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Toimintatavat

@ Pyydamme pitamaan mikrofonit mykistettyna ja
g videokuvan suljettuna esitysten ajan.

Voit laittaa kysymyksia, kommentteja ja
ajatuksia aiheeseen liittyen chattiin koko

cee tilaisuuden ajan. Kaiymme naita lapi kunkin
esityksen jalkeen. Halutessasi voit myos pyytaa
puheenvuoron esityksen jalkeen kdtta nostamalla
painamalla kuvakkeesta

) Webinaari tallennetaan ja sen katsomiseen
5 H] léhetetddn linkki tilaisuuden jédlkeen. Esitykset saa
myds luettavana versiona tilaisuuden jalkeen.

Jos sinulla on teknisia ongelmia, otathan
yhteyttd chatin tai sahkopostin kautta. Sinua auttaa
marjo.savinainen@motiva.fi.
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23.6.2021

Ohjelma

Klo 14.00 Tervetuloa webinaariin!

Liikenteen sahkoistymisella vahennetaan paadstoja
- mutta milla muulla voisimme vaikuttaa
kaupunkiliikenteeseen? Systeemidynaaminen
mallinnus vaikutusten arvioinnin valineena

Puhujina:
Merja Penttinen, VT T
Henri Wiman, VTT

Keskustelua ja kommentteja

Klo 15.30 Tilaisuus paattyy
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Taustaa

Monet tekijat vaikuttavat liikenteen CO2-paastéihin

4

Liikenteen sahkoistymisen vaikutukset ovat merkittavat, ja niita on mallinnettu useissa
aiemmissa hankkeissa.

Liikkujien omilla valinnoilla on myds merkitysta - toki kdayttévoiman valinnassa, mutta
myoOs kulkutavan valinnassa - erityisesti kaupungeissa, joissa on toimiva
joukkoliikenne ja paivittaisten matkojen etaisyydet ja infra ovat sellaisia, etta myos
kavely ja pyoraily on mahdollista, ainakin osalla matkaa.

Kulkutavan valinnalla on vaikutusta kaupunkialueilla liikenteen sujuvuuteen (ruuhkiin),
lilkenteen tilantarpeeseen jne.

Mita tekijoita liikkujien padtéksenteon taustalla on - ja mika niissa tapahtuvien
muutosten vaikutus kulkutapavalintaan - ja sita kautta paastoihin on?

23.6.2021




Miten lahdimme liikkeelle?

VTT CityTune ja systeemidynaaminen mallinnus

+

Liikennejarjestelmaosaaminen

Malli kaupunkiliikenteen CO2 padastojen
vahentdamisesta
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Transformation of Impact Assessment

Backward looking

&f/% Techno-economic

Linear
PROBLEM —> FIX

Goal oriented

Future oriented
Societal @

Systemic

(DT
Learning oriented Motiva



Data analytics

- L

Descriptive Diagnostic Predictive Prescriptive
analytics analytics analytics analytics

Quantitative data based methods Qualitative narrative methods
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Systems Thinking and System dynamics

Identifying complex cause and
effect relationships

- B
e
II

Foreseeing unintended consequences

Tool to help construct and
communicate mental models

Finding leverage — seeing where actions
and change can lead to significant and
enduring improvements

Understanding the long- and short-
term consequences of actions

Simulating policies under different
assumptions and uncertainties

Motiva
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Muutoksen
ymmartaminen

“Muutostarinan” kolme elementtia
ovat toimi, toimen vaikutus, ja
jokin systeemi joka yhdistaa nama

kaksi

e m .

s Systeemi: Kun yksi palanen puuttuu,
piita tolm! tekee? © konkreettinen toiminta uhkaa olla
."\‘ Mita pitaa olettaa? ,f" riittéiméiti')nté, vaaraa, tai

. Mita tiedetaan? - olematonta

.-
L e

Simulaatiomallinnus voi auttaa
systeemin ymmartamisessa ja
vaihtoehtojen testaamisessa

Esim. Rauschmayer et al. (2015) Towards a thick understanding of sustainability transitions. MOtlva
http://dx.doi.org/10.1016/j.ecolecon.2014.11.018



Dynaaminen nakokulma

Dynaamisuus mahdollistaa usea realistisen
ja tarkean ilmién kasittelyn simulaatiossa

Responswe
intervention Mode choice
Miten suuria yhteiskunnallisia muutoksia
Intervention ylipaatadn tapahtuu?
Joku tekee kerralla suuren intervention
Propertles of * Muutokset johtavat suuren vipuvoiman
transport modes muutoksiin

« Muutokset vahvistavat itsedan ajan
halki louden nopeita ja “voittamattomia”
trendeja

> Motiva
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Tarkeimmat mallin palaset

Liikennejarjestelma (3 « Aikomus (intention)
kulkutapaa x 3 matkatyyppia) «  Vaikutukset (outcomes)

« Kulkutavan mahdollisuus Tunne (affecty |
) « Joukkopaine, uteliaisuus (social factors)
« Kustannukset kayttajalle

| Paaindikaattorit
* Ruuhkautuminen + Matkojen lukumaadrat ja
« Helppous jakaumat tyypeittdin

lilkennejarjestelman tasolla

KHK paastot
lilkennejarjestelman tasolla

Kayttaytymisen tekijat

« Helpottavat tekijat (facilitating
conditions)

 Tottumukset (habits)

14 23.6.2021 ks. Triandis’ Theory of Interpersonal Behavior (TIB) > MOtlva



Joitain dynamiikkoja ;i ;

smuk Safety-in-
epamukavuus... + numbers
Autoilun ja e
Joukkoliikenteen Pydrailyn
) SUOSIO SUOSIO +
+ +
/_\\ liai
Asenteet Ik Ut.e 1aI5uus, P3astot Liikenteen
’ Kulkutavan kokeilu, trendit + -
kulttuuri : ' tulovirrat +
ulttuuri... SUOSIO
\_/ \_/ + (
+
+ Uik Kulkutavan Liikenteen
u ”utayan kustannukset investoinnit
kaytto
+
Kulkutapojen
+
Etatyo, houkuttavuus

etaasiointi

15 23.6.2021 >4 Motiva



Joitain dynamiikkoja

Ruuhkautuminen: kun kulkutavan suosio kasvaa, siita tulee vahemman
houkuttava - ellei samalla kapasiteettia lisata!

Safety-in-numbers: kun aktiivimatkustamisen suosio kasvaa, siita tulee
houkuttavampaa

Trendit: kulkutavan houkuttavuus kasvaa/laskee, kun kulkutavan suosio
kasvaa/laskee on siihen

Asenteiden muutos: Kulkutavan houkuttavuus kasaa, kun jokin signaloi
“maailma muuttumista” (esim. suosion kasvu, ohjaustoimet...)

16 23.6.2021 > Motiva



Mallirakenne

PROPERTIES OF MODES

Feasibility —

Cost to User

Ease

BEHAVIOR STRUCTURE

. Fadilitating
Conditions

Eactors » Intentions

Habits <+

Crowding <

Social - ~—» Behavior

.

Affect =«

17 23.6.2021

Intervention
effectiveness e
weights
INTERVENTIONS

-+ Public transport revenue reinvestment

Exogenous interventions

Behavior
weights

Toimet kohdistuvat
kulkutapojen eri
ominaisuuksiin

Kulkutapojen
ominaisuudet vaikuttavat
pdatoksenteon eri
elementteihin

Rakenteen uskottavuus
mahdollistaa paremma
analyysin myos ilman
tarkkoja parametreja
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Taman tyon valokeilat ja katveet

Valokeilassa Katveessa

« Selitetaan tulevaisuuden muutosta ¢ Ei seliteta nykytilaa tai

. Huomioidaan paallekkiisii ja vaikutussuhteiden voimakkuutta

erisuuntaisia muutoksia « Kayttajien kulkutapa rankingit -
. Kertautuvuus ja tasapainottavuus mihin kulkutapaan ensisijaisesti
ajan halki siirrytaan mistakin kulkutavasta,

3 _ missakin kontekstissa
« Kayttaytymisen monet tekijat -

eriteltyind ja hierarkiassa * Vaikutussuhteiden

keikahduspisteet (voi lisata!)

« Kokonaisuudet, suuret linjat . Tekninen kehitys (esim. EV)

« Paatoksenteko epavarmuuden
kontekstissa

19 23.6.2021 > Motiva
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percent

Mode split overall

40

20 —

0 10
Time (Month)

[car] - Autoilun hinta paino aikomukset
[car] : Autoilun hinta paino helppous

[pt] - Autoilun hinta paino aikomukset
[pt] : Autoilun hinta paino helppous
[active] : Autoilun hinta paino aikomukset
[active] : Autoilun hinta paino helppous

Paatoksenteon eri painotuksia

Skenaario: autoilun kustannukset ylos

Testi: korostetaan joko aikomuksia tai
helppoutta paatoksenteossa

Johtopadatoksia:

1. Kustannuksien ohjaus vaikuttaa
vahemman/enemman, kun ihmisten
oletetaan korostavan helppoutta/aikomuksia
pdatoksissaan (vrt. Punainen vs. sininen)

2. Ruuhkautuminen toimii joukkoliikennetta
vastaan, trendiefekti suosii aktiivia kun
aktiivin kasvu on suurempaa

3. Trendiefekti tuottaa aaltoilua, siten kun se

on malliin maaritelty
>4 Motiva



Mode pit overallfcad Dynamiikkojen eri painotuksia

60

40

percent

Skenaario: autoilun kustannukset ylos
20

Testi: varioidaan paatoksenteon painotuksia
0 seka dynamiikkojen voimakkuutta:

Mode split overall{pr] ruuhkautuminen, trendit, pyérdilyn
turvallisuus

40

20 Johtopaatoksia:

percent

1. Dynamiikoilla on suuri vaikutus
0 hintaohjauksen vaikutukseen (mm.
Mode split overall[active] autoilun osuus 37-46% simulation lopussa)

° 2. Autoilusta pois ohjaaminen voisi laukaista

40 positiivisen dynamiikan aktiiviliikenteessa

percent

20

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Time (Month) >4 Motiva
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21

20

19

18

Mode split overall (Pulic Transport) %

/

—Mode split overall[pt] : Vuorov+

—Mode split overall[pt] : Vuorov+ trend

Mode split overall[pt] : Vuorov+ kultt trend

Trendien ja asenteiden
muutokset

Skenaario: vuorovaleja tiuhennetaan

Testi: trendi- ja asennemuutosten
dynamiikkoja vaihdellaan

Johtopaatoksia:

1. Trendit kiihdyttavat menillaan olevaa
muutosta, mutteivat yksin johda pysyvaan
kulkutavan suosion nousuun (vrt. sininen
VS. oranssi)

2. Jos kulkutavan suosio sekd kannustaa
muita kokeilemaan, ettd iskostaa
myonteisia asenteita, saadaan pysyva
suosion kasvu (vrt. harmaa vs.
sininen/oranssi)
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22

21

20

19

18

Mode split overall (Pulic Transport) %

—Autoilunkustann kultt trend
—\uorov+ kultt trend

Autoilunkustann Vuorov+ kultt trend

Trendien ja asenteiden
muutokset

Skenaario: Kulkutavan valinnat vaikuttavat
trendien ja asenteiden muutokseen

Testi: valitaan eri ohjaustoimia

Johtopaatoksia:

1. Usea paalekkainen interventio luo
summaansa suuremman
vhteisvaikutuksen, silla ne molemmat
vahvistavat asenne- ja trendimuutosta (vrt.
sininen+oranssi vs. harmaa)

> Motiva



Eras sovellus:
Miten i) edistda kevytta liikennetta
ii) vahentaa paastojd, kun epavarmuuksia on paljon?

1. Valitaan vertailtavat toimet

2. Varioidaan epavarmuuksia (paatoksenteko, dynamiikat,
yksittaiset vaikutussuhteete)

3. Vertaillaan tulosten vaihteluvaleja

4. Ovatko tulokset riittavia? Tarvitaanko lisaa tietoa? Voiko
parempia tuloksia saada toimia yhdistelemalla? >4 :
Motiva
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i) Kevyen lilkenteen jakaumat eri toimien jalkeen
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Mode split overall[active]
0 20 40 60

Time (Month)

percent

Joukkoliikenteen vuorovalit

40

30

20

10

Mode split overall[active]

0 20 40

Time (Month)

60

x\°°®

>
R

peroent

Autoilun kustannukset

,b\’b-

O Mode split overall[active]
60 /

10

20

0 20 40

Time (Month)

60

>4 Motiva



percent

ii) Paastokehitysten jakaumat eri toimien jalkeen

PyoOratiet Joukkoliikenteen vuorovalit Autoilun kustannukset
100
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Kaikki kolme toimea kerralla
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Relative change in emissions
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Mita tuloksissa nakyi?

« Autoilun kustannusten noston tuloksilla oli erityisen suuri vaihteluvali

« Vuorovadleja tihentamalla ei juuri hairitty aktiiviliikennetta, muttei myoskaan
laskettu paastoja

« Toimien yhdistaminen paransi pessimistisimpicd pddstokehityksid, muttei juuri
parantanut parhaita pddstotuloksia verrattuna pelkkaan autoilun
hintaohjaukseen

Miten tallaisesta eteenpain?

« Oliko testattavien toimien mittaluokka ja laatu relevantti?

« Oliko osa tuloksista outoja?
« Pitaisiko jotkin “mahdollisuudet” parametreissa rajata kokonaan pois, ja miksi?
« Jattikdé malli jotain oleellista huomiotta? Olisiko se mahdollista huomioida?

« Voisiko lisaa toimia yhdistaa niin, etta paastot vahenevat yha varmemmin?

29 23.6.2021 > Motiva
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Kotiin vietiavaksi NG T N

Asenteet, Kulkutavan kokeilu, trendit...

kulttuuri... SUOSiOV\/

+ +

1. Kestavyyssiirtymissa toimien ja vaikutusten valiin voi olettaa
kaikenlaista - tata tilaa kannattaa kasitella tarkasti

2. Laadullinen ymmarrys liikkennejarjestelmasta ilman tarkkoja
parametreja voi kantaa varsin pitkalle myds
simulaatiomenetelmissa

3. Toimien yhdistaminen ottaa tehot irti positiivisista
takaisinkytkennodista seka toistensa vahvuuksista

4. Suuria muutoksiin tapahtuu kiihdyttavien takaisinkytkentdjen
kautta, kun tasapainottavia takaisinkytkentoja valtetaan

Ota yhteytta: henri.wiman@vtt.fi
31 23.6.2021 >4 Motiva
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https://twitter.com/motivaoy
https://www.youtube.com/user/motivaoy
https://www.linkedin.com/company/motiva
https://www.slideshare.net/MotivaOy

