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Tutkimuskysymykset

1. Miten automaatio vaikuttaa matka-aikoihin, viivytyksiin ja valityskykyyn?

2. Miten automaatio vaikuttaa energiantarpeeseen ja CO, -paastoihin?

3. Mita vaikutuksia on odotettavissa Euroopan tasolla?
- 27 EU-maata + Norja, Sveitsi ja Iso-Britannia (EU27+3)
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Paaperiaatteet

« L3-tason automaattiajofunktiot kuvattiin valmiin funktion avulla yhteistydssa
autonvalmistajien kanssa

« Simuloinneissa automaattiautot kayttavat pidempia aikavaleja ja
kiihdyttavat vakaammin kuin ihmiskuljettajat

« Automaattiautot pyrkivat ajamaan nopeusrajoituksen mukaan
(korkeintaan 130 km/h)

+ Automaattiajofunktio toimii hyvissa sadolosuhteissa, ei kovassa
sateessa tai lumisateessa
« Automaattiajofunktioita tarkastellaan suhteessa nykypaivan liikkenteeseen

« Muita mahdollisia kehityksiéa ei oteta huomioon — tavoitteena kuvata
ainoastaan automaation vaikutus
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TyOkalut

* Lilkennesimuloinnit PTV Vissim-
ohjelmalla

* CO,-paastot EnViVer-ohjelmalla

* Laskee p&aastot Vissimin antamista
ajoneuvojen liikeradoista
maaritellyn ajoneuvokannan

perusteella l
* Energiantarpeen laskenta R

. .. Resistance Kiihiwein (2016)
* Perustuen ajovastuksiin

Aerodynamic

Acceleration Drag

—
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Lilkennesimuloinnit

« Geneerinen moottoritie (4,7 km)

+ Vahintaan 1 % Euroopan moottoritieverkon pituudesta edustavat tietyypit
« Kaksi tai kolme kaistaa per suunta, ramppialueet ja suorat erikseen

* Vaihtelevat osuudet automaattiautoja (0 %, 5 %, 10 %, 30 % ja 100 % henkil6autoista)
* Raskaiden ajoneuvojen osuus liikennevirrasta riippui likennemaarista (6—12 %)

+ 5 liikennemé&aréaluokkaa ja 8 nopeusrajoitusta
» 500, 1000, 1500, 2000 ja 2500 ajoneuvoa/h/kaista
+ 80, 90, 100, 110, 120, 130, 140 km/h ja nopeusrajoitukseton

* Yhteensa 700 yhdistelmaa (likenneskenaariot)
+ Jokaista kohti tehtiin 20 kpl 30 min pituista simulointia (149 miljoonaa ajoneuvokilometria)
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Vaikutusten skaalaus NUTS 3-alueittain %

» Jokaiselle NUTS3-alueelle koottiin:
* Moottoriteiden pituus tyypeittain
« Lahde: OpenStreetMap

 Likkennemaarat vuoden jokaista tuntia kohti

- Lahde: viranomaiset&operaattorit, vaihtelukertoimet

« Saadata vuoden jokaista tuntia kohti (1 piste /

NUTS3)

« Lahde: EU Copernicus Programme

- Datan perusteella laskettiin osuus suoritteesta

joka on mahdollista ajaa automaattiajofunktioilla

%in'nt

ja yhdistettiin simulointien tuloksiin
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Kokonaisvaikutukset EU27+3 -alueella
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Yleisimmat moottoritie-likennemaara-yhdistelmat
Total: 58% of vehicle km travelled (VKT) in EU27+3

Share of VKT Speed limit Nr. of lanes | Veh./h/lane Traffic
(km/h) volume class

1 12.9% 130 2 Up to 750 1
2 9.7% 120 2 Up to 750 1
3 6.6% 130 3 Up to 750 1
4 5.8% unlimited 2 Up to 750 1
5 4.2% 130 2 750-1250 2
6 4.1% 120 3 Up to 750 1
7 4.0% 120 2 750-1250 2
8 3.7% 110 3 Up to 750 1
9 3.6% unlimited 3 Up to 750 1

10 3.5% unlimited 3 750-1250 1

Total nr of_combinations:_?(_) _
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Suurin osa ajoneuvokilometreista ajetaan pienissa likennemaarissa
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Volume classes

1: up to 750 veh/h/lane
2: 751-1250 veh/h/lane
3: 1251- 1750 veh/h/lane
4: 1751- 2250 veh/h/lane
5: over 2250 veh/h/lane
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Tulokset: Viivytykset

5]

* Viivytykset laskevat suurissa
liikennemaarissa suurilla
levinneisyysasteilla

5]

10

Delay in s per VKT
o

| 1 |
* Suurin liikennemaara: 0 I 1 l I , :

* Viivytykset laskevat 6,3 % ja
19,0 % kun levinneisyysaste on
30 % ja 100 % henkildautoista
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Traffic volume class
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Traffic volume classes
1: <= 750 veh/h/lane

2: 751-1250 veh/h/lane
3: 1251-1750 veh/h/lane
4: 1751-2250 veh/h/lane
5: > 2250 veh/h/lane
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Tulokset: CO,-paastot
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- Paastot laskevat suurissa
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* Suurin likennemaara:
- Paastot laskevat 4,8 % ja 14,8 %,
kun levinneisysaste on 30 % ja
100 % henkildautoista
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Traffic volume class

Traffic volume classes
1: <= 750 veh/h/lane
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Nopeusrajoitus 110 km/h, 2-3 kaistaa ja viisi likennemaaraluokkaa

-13.1% CO, at -17.7% CO, Traffic volume classes
100% at 100% 1: up to 750 veh/h/lane
250 2: 751-1250 veh/h/lane

3: 1251-1750 veh/h/lane
4: 1751-2250 veh/h/lane
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Kymmenen yleisinta moottoritieskenaariota (EU27+3)

Pieni kasvu paastoissa Traffic volume classes
Johtuin nopiukS'en 1: up to 750 veh/h/lane
asvusta 2: 751-1250 veh/h/lane

3: 1251-1750 veh/h/lane
4: 1751-2250 veh/h/lane
200 5: over 2250 veh/h/lane
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Johtopaatokset

Vaikutukset ovat suurimpia suurissa liikennemaarissa ja suurilla
levinneisyysasteilla

Absoluuttiset arvot ovat alhaisimmat pienilla nopeusrajoituksilla ja likennemaarilla

Automaation kokonaisvaikutukset liikenteen sujuvuuteen ja paastoihin EU-tasolla
ovat suhteellisen pienet

* Suurin osa ajoneuvokilometreista ajetaan pienissa likennemaarissa
« Vaikutukset voivat olla suurempia paikallisesti

Seka paasto- ettd sujuvuushyotyjen saavuttaminen yhtdaikaisesti on haastavaa
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Thank you for your kind attention.

Elina Aittoniemi
elina.aittoniemi@vtt.fi

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement No 723051.
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Scaling up process for efficiency & environment motorway impacts
to EU27+3

Traffic data

Monthly/Annual
(EU27+3) o

traffic data
Five traffic volume classes '

Variation factors
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Hourly traffic
data - -
Motorway infrastructure Disaggregation
scenarios (lanes, speed limits,
with/without ramps)

VKT per traffic Total VKT on

scenario in each t
Map data (motorway types, e motorways per

lengths and shares of ramp

country

sections for each NUTS3
region)

VKT per
scenario (inside
ODD)

Effects per VKT
and PR
VKT: vehicle km travelled Total impacts per (traffic and

PR: ADF penetration rate PR emissions

1.12.2021 TransDigi-webinaari simulations) Evaluation




