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MITÄ KAIKKEA MAHTUU 
NELJÄÄN VUOSIKYMMENEEN?
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Johtohahmoja … 
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Johtohahmoja … 
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https://fi.wikipedia.org/wiki/Vuoden_auto_Euroopassa
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+3,337 Mrd

Väestönkasvua … 

Lähde: https://fi.wikipedia.org/wiki/Maailman_väkiluku



1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Konflikteja … 

Persianlahden sota

Falklandin sota

Kroatian 

itsenäistymissota
Bosnian sota

Kosovon sota

Afganistanin sota

Georgian sota

Syyrian sisällissota

Irakin sisällissota

Ukrainan konflikti

Lähi-Itä

Eurooppa/Balkan

Muu alue

Itä-Eurooppa

Iran vs. Iraq

Afganistanin

sisällissota

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_wars:_1945-1989 https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_wars:_1990-2002 https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_wars:_2003-present
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+150%

Lisää autoja … 

Lähde: https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_countries_by_motor_vehicle_production
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Lähde: https://en.wikipedia.org/wiki/Motor_vehicle



Autokanta ja ensirekisteröinnit 1980-2020
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1980-luku

∑ 1 375 000

+700 000
1990-luku

∑ 965 000

+140 000

2000-luku

∑ 1 300 000

+325 000

2010-luku

∑ 1 140 000

+260 000

+225%

Lähde: Tilastokeskus



Öljyn käytön lisääntymistä…
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1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

10-15 MODE  CYCLE11-MODE CYCLE JC’08 CYCLE WLTP
Japan

MOE

Kiristyviä pakokaasumääräyksiä … 

U.S.EPA

CalEPA

+SC’03 +US’06FTP75 +HWFET

TIER 3BTIER 1 TIER 2 TIER 3ATIER 0

ETA (FI, SE, NO, AT, CH) FTP75

TIER 0

A13(S) (FI) 912/1988 → TWC-kausi alkaa

GRPE

ECE15 NEDC WLTP

R15/03 R15/04 R83/00 R83/01 R83/03 R83/04 R83/05 R83/05-7 GTR15R83/05+

(FI) 1256/92

(FI) 338/96 → yhdenmukaisuus EU-säädöksiin alkaa

(FI) 233/82(FI) ?/?

MVEG

94/12/EC

EURO 2

96/69/EC 98/69/EC

EURO 3         EURO 4

692/2008/EC

EURO 5           EURO 6a

2017/1151

EURO 6c
70/220/EEC

”päivitykset”

91/441/EEC

EURO 1

88/76/EEC

EURO 0
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Perusperiaatteetkin kehittyneet … 

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

2WD dynamometri (mekaaninen)

Näyte raakakaasusta

Vain kaasumaiset komponentit

2WD dynamometri (sähköinen)

Näyte laimennetusta kaasusta + CVS

Kaasumaiset + hiukkaset (PM)

4WD dynamometri (sähköinen)

Hiukkasten massa (PM) +lukumäärä (PN)

SI
Hiilimonoksidi (CO)

Hiilivedyt (HC)
Hiukkaslukumäärä (PN), CI+GDI-SI

Hiukkasmassa (PM), CI+GDI-SI

Hiukkasmassa (PM), vain CI

SI = bensiini (otto) moottori, CI = dieselmoottori

SI+CI
Hiilimonoksidi (CO)

Hiilivedyt (HC)

Typen oksidit (NOx)

RDE-mittaus



RDE – Real Driving Emissions
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PEMS – Portable Emissions

measurement System

Kolme erilaista 

liikenneympäristöä

(urban, rural, motorway)

noin 90 min ajoaika

Tulosten prosessointi 

EMROAD-ohjelmistolla

Täydentää laboratoriomittauksia!



RDE – Real Driving Emissions
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PEMS mallia 1987!

Pakokaasuanalysaattorit

A/D-muunnin
Tiedonkeruu-PC

Mittausobjektina 

Suomen ensimmäinen 

katalysaattori-Opel

Lyijytön bensiini
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In-Lab vs. On-road

Tiukasti kontrolloitu
+ Hyvä toistettavuus ja tarkkuus

+ Tarkka ja monipuolinen mittalaitteisto

- Ei aina todellisuutta vastaava (ajosykli, ajovastukset)

- Altis ”manipulaatioille”

Lähes ”kaoottinen”
+ Todellisuutta vastaava ajotilanne ja kuormitus

+ Vaikeasti manipuloitavissa

- Rajoitettu mittalaitteisto (toistaiseksi vain NOx, PN)

- Huono toistettavuus

- Altis sää- ja ajo-olosuhteille
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1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Esitelmiä … 



’80 JA ’90 –LUKUJEN TEEMA:
PAKOKAASUJEN 

PUHDISTUSTEKNIIKKA





2000-LUVUN TEEMA:
POLTTOAINEET JA 

ENERGIAVAIHTOEHDOT
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Tampereen Teknillinen Yliopisto, 09.02.2004



Vetyautoilu oli kovassa nosteessa … 
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Polttomoottoriauton tapaan

polttokennoauto ottaa hapen

ilmasta, ilmaiseksi!









1992 1998

1999



”We Are Ready to Roll-Out”  (2017)

2013-’14  ~1000 2015-’17  ~7000

2016 > 2017> 

i35 FCEV Mirai

Clarity Fuel Cell
GLC F-Cell

http://www.worldcarfans.com/1151120101272/mercedes-benz-glc-f-cell-hydrogen-vehicle-announced-for-2017-reveal/

http://automobiles.honda.com/honda-fcv/

http://worldwide.hyundai.com/WW/Showroom/Eco/ix35-Fuel-Cell/PIP/index.html http://carsnews1.com/toyota-mirai-2/

http://www.google.fi/url?sa=i&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj0iu36xaHJAhULXCwKHWf-Bh0QjRwICA&url=http://carsnews1.com/toyota-mirai-2/&psig=AFQjCNGB2X_qOmViAADRzwIE1WqgO0GEdA&ust=1448196353268020


2020> 30,000+

2016 > 2018> 

Mirai

Clarity Fuel Cell
GLC F-Cell

2018> 10,000+

NEXO

”We Are Ready to Roll-Out”  (2021)



Vedyn jakelu ja tankkaus

tarjonta=asemat

kysyntä=autot

käyttöaste
kasvaa 
hitaasti

Laajamittaisessa jakelussa 

yhden auton osuus on noin 

1500 … 2000 €/auto, 

eli saman verran kuin 

sähköauton kotilatauslaite,

mutta kertainvestointi on suuri 

ja takaisinmaksuaika pitkä 





Vetyautoilu Suomessa…

Tammikuu 2014 Marraskuu 2021

Museokamaa!
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Tampereen Teknillinen Yliopisto, 2005Tiehallinto, HUT, 24.08.2004

Tiehallinto, VOL 17.10.2005 Tiehallinto, VOL 30.01.2008

MUITAKIN VAIHTOEHTOJA
TOKI KÄSITELTIIN!



Polttoaine

Polttomoottori

Suoraruiskutusmoottorit
ja uudet työkierrot (HCCI)

Polttokenno

Sähkömoottori

Hybridikäytöt

Kevyemmät autot 
Hitaammat ajonopeudet

Jarrutusenergian 
regeneraatio 
akkuun

Ajoneuvo

Moottori

Energian käytön vähentäminen – kolme tietä

Tuotetaan enemmän mekaanista energiaa 
polttoaineen (tai sähkön/vedyn) 

sisältämästä energiasta eli 
parannetaan muuntohyötysuhdetta

Vähennetään ajoneuvon liikkumiseen 
tarvittavan energian tarvetta

ja kehitetään energian talteenottoa
Maakaasu

Biopolttoaineet

Sähkö & Vety 

(tuotettu 

ei-fossiilisella 

energialla)

H2

Käytetään uusiutuvaa tai 
enemmän vetyä 

suhteessa hiileen
sisältävää polttoainetta
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Kuljetustekniikan seminaari 9.5.2001











… kuvasta puuttuu Jokerikortti!



Jokerikortti: ”Sähköpolttoaineet”

”Ylimääräinen” 

uusiutuva sähkö 

muunnetaan 

varastoitavaan ja 

yleisesti 

yhteensopivaan 

muotoon eli 

nestemäiseksi 

hiilivedyksi



Ilkka Hannula/VTT, Figure modified from Spath & Dayton 2003, NREL/TP-510-34929

Tulevaisuuskuva?

▪ Periaatteessa 

voimme tehdä 

kaiken mitä nyt 

jalostamme 

raakaöljystä 

käyttämällä vain 

hiilidioksidia (CO2) 

ja vetyä (H2)



Raaka-ainetuotanto
Raw Material Extraction

Primaarienergia
Primary energy

Polttoainetuotanto
Fuel production

Sähkön tuotanto
Electricity 

production

Jakelu ja 
tankkaus
& lataus
Distribution,
Refuelling,
Recharging

Polttoaine 

tankissa
On-board fuel 

Sähkö

akussa
Electricity 

On-Board Energian 

muunto

työksi
Energy conversion

Energiaketju - “lähteestä pyöriin”
Pathway analysis – Well-to-Wheels (WTW)



Vertailun parametrit
Parameters in Comparison

Suorituskyky
Performance

Kustannukset
Costs

Toimintamatka
Driving Range

Käyttö-
tarkoituksen 

mukaan 
erilaiset 

painoarvot!



Hiili-intensiteetti
Carbon Contents

Käytön 

päästöt
Emissions in Use

Kokonais-

hyötysuhde
Total Fuel Cycle 

Efficiency

Käyttö-
kohteen ja 
ympäristön 

mukaan 
erilaiset 

painoarvot!

Vertailun parametrit
Parameters in Comparison



Saatavuus
Abundance

Polttoainejakelu
Refuelling infrastructure

Kriittiset tekijät
Critical Issues

Yhteensopiva kalusto
Compatible engines&vehicles

Joku näistä 
rajoitteista 

määrää 
tason, johon 

enintään 
ylletään!
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Fysiikanopettajat 20132010-LUVUN TEEMA:
TULEVAISUUDEN AUTO
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Tulevaisuudesta ja 
sen ennustamisesta
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 Tulevaisuus on lineaarisen aikakäsityksen mukaisen 

aikajanan se osa, joka ei vielä ole tapahtunut

 Tapahtunutta osaa kutsutaan menneisyydeksi

 Meneillään olevaa vaihetta kutsutaan nykyisyydeksi

 Nämä kolme liittyvät toisiinsa saumattomasti!

Mikä on tulevaisuus?
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 Kiinnostus tulevaisuuteen liittyy usein, joko 

• Haluun varautua muutoksiin toimintaympäristössä 

ja niiden heijastumiin omassa toiminnassa, jotka voivat 

uhata sen jatkumista, tai

• Uusiin mahdollisuuksiin, jotka tarjoavat pohjaa 

toiminnan kehittämiselle ja laajentamiselle

Miksi olemme kiinnostuneita tulevaisuudesta?
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 Ennustaminen on tulevaisuutta koskevan arvion esittämistä 

 Perustuu enteisiin, jotka viestittävät tulevaisuuden suunnista,   

ja niiden tulkintaan

 Tulevaisuutta voi ennakoida ja tutkia systemaattisin menetelmin, 

ja esittää vaihtoehtoisia tulevaisuuskuvia eli visioita

 Visiot syntyvät rakentamalla ajallisesti vaiheittain ja

loogisesti eteneviä kehityspolkuja eli skenaarioita

Miten tulevaisuutta voi ennustaa?



Ennen …
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Nyt …
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Haku suoritettu 16.04.2018 klo 07:25

MB

BMW

VW

Toyota

VW

”Future Car” by Google
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Polttomoottori on edelleen vahvoilla

▪ Hyvä 
suorituskyky

▪Kohtuulliset 
kustannukset

▪Koeteltu vaihtoehto

▪Tunnettu ja tunnustettu 
asiakkaiden parissa

▪Helppo ”myydä"

▪Valtavat (tehdyt) investoinnit valmistukseen ja suunnitteluun
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Dieselmoottorien osuus ensirekisteröinneissä

D ies el (% ) 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
AUS T R IA 25.7 42.8 61.9 64.7 50.7 58.3 57.3

B E L GIUM 32.7 46.8 56.3 72.6 75.9 59.7 52.0

D E NMAR K 4.1 2.9 13.2 23.8 45.7 31.0 36.0

F INL AND 5.2 6.7 19.6 17.0 41.5 35.7 33.3

F R ANC E   33.0 46.5 49.0 69.1 70.8 57.2 52.1

GE R MANY 9.8 14.5 30.3 42.0 41.9 47.7 45.8

GR E E C E 0.7 1.6 4.0 63.2 55.1

IR E L AND 13.6 15.9 10.1 21.5 62.2 71.0 70.0

IT AL Y 7.3 9.9 33.6 58.3 45.9 55.2 57.0

L UX E MB OUR G 21.3 28.5 50.4 75.4 75.2 70.4 65.0

NE T H E R L AND S 10.9 13.9 22.5 26.8 20.0 28.9 18.9

P OR T UGAL 4.9 10.7 24.2 63.3 67.1 68.1 65.1

S P AIN 14.2 33.6 53.1 67.8 70.6 62.7 56.9

S WE D E N 0.6 2.7 6.3 9.7 50.9 57.7 51.5

UNIT E D  K INGD OM 6.4 20.2 14.1 36.8 46.1 48.4 47.7

E UR OP E AN UNION (15) 22.6 32.8 49.8 52.0 52.1 49.9

IC E L AND 17.1 19.6 21.7 46.7 44.7

NOR WAY 2.6 6.0 9.0 39.2 74.9 40.8 30.8

S WIT ZE R L AND 3.0 4.2 9.3 28.3 30.2 38.7 39.6

E F T A 4.7 9.5 31.0 43.6 39.6 37.0

Suomen huippuvuosi 2008, jolloin dieselosuus oli 50%

Tietojen lähde: ACEA (2017) EU ”Tipping Point” 2011 (56.1%)
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”Look, what happened to the diesel?”
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https://www.transportenvironment.org/press/dieselgate-1st-anniversary-all-diesel-car-brands-europe-are-even-more-polluting-volkswagen
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Typpidioksidipäästöt 

ovat dieselmoottorin 

keskeinen ongelma!



Saksassa pahin tilanne – Suomessa ei hätää
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Mk1

1975-1982
Mk2

1983-1991

Mk3

1992-1997

Mk4

1998-2002

Mk5

2003-2009

Mk6

2009-2011

Mk7

2012-2018

Mk8

2019-

Kahdeksan sukupolvea VW Golfia … 

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020



Bensiinimoottorien teknologia

VTT – beyond the obvious



Dieselmoottorien teknologia

VTT – beyond the obvious
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Versio / tuotantoaika

Volkswagen Golf - Moottorien ominaisteho

keskim. litrateho, bensiinimoottorit

keskim. litrateho, dieselmoottorit
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Versio / tuotantoaika

Volkswagen Golf - Moottorien ominaistehot

max. litrateho, bensiinimoottorit

max. litrateho, dieselmoottorit



Moottorien tarjonta
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eGOLF

GTE GTE

CNGE85
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Versio / tuotantoaika

Volkswagen Golf - Tehopainot

keskim. teho/paino-suhde, bensiinimoottoriset

keskim. teho/paino-suhde, dieselmoottoriset
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Versio / tuotantoaika

Volkswagen Golf - Paino, kokoindeksi ja suhteellinen ilmanvastusarvo

 keskimääräinen omamassa

kokoindeksi (L*W*H)

 ilmanvastusarvo (A*Cd)
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Versio / Tuotannossa

Volkswagen Golf - Huippunopeus ja kiihtyvyys

0-100 km/h SI

0-100 km/h CI

Max.speed SI

Max.speed CI

200 km/h

0-100 km/h 10,0 s



CO2-päästöt

VTT – beyond the obvious
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s rm ta

2013-2016

Älykäs ja vähähiilistä 

energiaa käyttävä 

liikenne

http://www.transsmart.fi/

1999-2003

http://virtual.vtt.fi/virtual/mobile/

Liikenteen ja kuljetusten 

ympäristövaikutukset ja 

energiankäyttö 

1993-1998

http://virtual.vtt.fi/virtual/mobile/

listat/mobile_final_list.pdf

Liikenteen ja kuljetusten 

ympäristövaikutukset ja 

energiankäyttö 

1999-2003
Moottoritekniikan 

teknologiaohjelma
https://cris.vtt.fi/en/publications/moottoritekniikan-

teknologiaohjelma-promotor-1999-2003-loppurapor

2008 - 2013

Tieliikenteen 

energiansäästö ja 

uusiutuva energia

https://cris.vtt.fi/en/publications/transeco-research-

programme-in-finland-energy-efficiency-and-rene

2018-2021

Liikennealan 

tutkimuksen 

yhteistoiminta-

alusta

http://www.transdigi.fi/

Tutkimusohjelmia… 

http://virtual.vtt.fi/virtual/mobile/
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Seminaareja… 

Seminaari vaihtoehtoisista 

moottoripolttoaineista

03/1986

VTT Auditorio
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Seminaareja… 

MOBILE -seminaari

1997, Innopoli 1, Leonardo-Auditorio
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Kalustonäyttelyjä… 

MOBILE -seminaari

1997, Innopoli 1, Leonardo-Auditorio

IEA Alternative Fuels Demonstration Fleet (2xFFV, LPG, CNG)

Ecobus ja LPG-Sisu
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Seminaareja… 

MOBILE-tutkimusseminaari

1998

Valkea Talo, Haaga



29/11/2021 VTT – beyond the obvious

Kalustonäyttelyjä… 

MOBILE-tutkimusseminaari

1998

Valkea Talo, Haaga

Ecobus (LPG)

Kotimainen ELCAT sähköauto



29/11/2021 VTT – beyond the obvious

Seminaareja… 

MOBILE2 -päättöseminaari

2003

Valkea Talo, Haaga

1999-2003

http://virtual.vtt.fi/virtual/mobile/

Liikenteen ja kuljetusten 

ympäristövaikutukset ja 

energiankäyttö 
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Seminaareja… 

29/11/2021

TransEco avausseminaari

11/2009

Innopoli 1, Leonardo-auditorio Mauri Pekkarinen

Kauppa- ja teollisuusministeri
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Seminaareja… 

29/11/2021

TransEco avausseminaari

11/2009

Innopoli 1, Leonardo-auditorio

Heikki Kuitunen,

vanhempi hallitussihteeri

”Mr. Autovero”
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Mediatilaisuuksia… 

29/11/2021

TransEco avausseminaari

11/2009

Innopoli 1, Leonardo-auditorio
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Mediatilaisuuksia… 
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TransEco avausseminaari

11/2009

Innopoli 1, Leonardo-auditorio
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Seminaareja… 
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TransEco avausseminaari

11/2009

Innopoli 1, Leonardo-auditorio
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Aktiivista yleisöä… 

29/11/2021

TransEco avausseminaari

11/2009

Innopoli 1, Leonardo-auditorio
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Kalustonäyttelyjä… 

TransEco avausseminaari

11/2009

Innopoli 1, Leonardo-auditorio



29/11/2021 VTT – beyond the obvious

Kalustonäyttelyjä… 

TransEco avausseminaari

11/2009

Innopoli 1, Leonardo-auditorio
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Seminaareja… 

29/11/2021

TransEco vuosiseminaari

11/2011

Innopoli 1, Leonardo-auditorio
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Vakavia ilmeitä… 

29/11/2021

TransEco vuosiseminaari

11/2011

Innopoli 1, Leonardo-auditorio
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Iloisia ilmeitä… 

29/11/2021

TransEco vuosiseminaari

11/2011

Innopoli 1, Leonardo-auditorio
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Seminaareja… 

TransEco -päättöseminaari

2013

BioRex, Lasipalatsi, Helsinki
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Seminaareja… 

TransEco -päättöseminaari

2013

BioRex, Lasipalatsi, Helsinki
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Seminaareja… 

TransEco -päättöseminaari

2013

BioRex, Lasipalatsi, Helsinki
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Paneeleja… 

TransEco -päättöseminaari

2013

BioRex, Lasipalatsi, Helsinki
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Seminaareja… 

TransEco -päättöseminaari

2013

BioRex, Lasipalatsi, Helsinki
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Kalustonäyttelyjä… 

Transeco/TransSmart -seminaari

BioRex, Lasipalatsi

Lasipalatsinaukio ja Narinkka-tori

Huom! Liputuspäivä!



29/11/2021 VTT – beyond the obvious

Kalustonäyttelyjä… 

Transeco/TransSmart -seminaari

BioRex, Lasipalatsi

Lasipalatsinaukio ja Narinkka-tori
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Kalustonäyttelyjä… 

Transeco/TransSmart -seminaari

BioRex, Lasipalatsi

Lasipalatsinaukio ja Narinkka-tori
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Kalustonäyttelyjä… 

Transeco/TransSmart -seminaari

BioRex, Lasipalatsi

Lasipalatsinaukio ja Narinkka-tori
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Kalustonäyttelyjä… 

Transeco/TransSmart -seminaari

BioRex, Lasipalatsi

Lasipalatsinaukio ja Narinkka-tori
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Kalustonäyttelyjä… 

Transeco/TransSmart -seminaari

BioRex, Lasipalatsi

Lasipalatsinaukio ja Narinkka-tori



29/11/2021 VTT – beyond the obvious

Kalustonäyttelyjä… 

Transeco/TransSmart -seminaari

BioRex, Lasipalatsi

Lasipalatsinaukio ja Narinkka-tori
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Seminaareja… 

TransSmart -vuosiseminaari

2014

Finlandia-talo, Helsinki s rm ta
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Seminaareja… 

TransSmart -vuosiseminaari

2014

Finlandia-talo, Helsinki s rm ta
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Seminaareja… 

TransSmart -vuosiseminaari

2015

Finlandia-talo, Helsinki s rm ta
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Seminaareja… 

TransSmart -vuosiseminaari

2015

Finlandia-talo, Helsinki s rm ta
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Seminaareja… 

TransSmart -vuosiseminaari

2015

Finlandia-talo, Helsinki s rm ta



29/11/2021 VTT – beyond the obvious

Seminaareja… 

TransSmart -vuosiseminaari

2015

Finlandia-talo, Helsinki s rm ta
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Seminaareja… 

TransSmart -vuosiseminaari

2015

Finlandia-talo, Helsinki s rm ta
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Seminaareja… 

TransSmart -päättöseminaari

02-2017

Finlandia-talo, Helsinki s rm ta
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Seminaareja… 

TransSmart -päättöseminaari

02-2017

Finlandia-talo, Helsinki s rm ta
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Seminaareja… 

TransSmart -päättöseminaari

02-2017

Finlandia-talo, Helsinki s rm ta



Ympyrä sulkeutuu… 

s rm ta

Innopoli 1

Valkea Talo

s rm ta

BioRex

Finlandia-talo

Traficom

auditorio



Yhteenveto ja 
johtopäätöksiä
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Lähde: ”LIISA 2002”

n. 19 000 t/an. 24 400 t/a

Lähde: ”LIISA 2020”
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”Teknologiapolut 2050”
(Teknologian mahdollisuudet

kasvihuonekaasupäästöjen syvien

rajoittamistavoitteiden saavuttamiseen)

Taustatyö kansallisen ilmastostrategian päivitystä varten

KA

HA

PA

LA

Perusennuste, päivitetty syyskuu 2021



13729/11/2021

Kun mikään ei ole varmaa, 

kaikki on mahdollista

”Innovaatio parantaa sitä mitä meillä jo on, 

mutta disruptio tekee sen tarpeettomaksi.”

- Perttu Pölönen
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MITÄ JOS IKEA ALKAISI MYYDÄ AUTOJA…
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MITÄ JOS IKEA ALKAISI MYYDÄ AUTOJA…



14029/11/2021

MITÄ JOS APPLE ALKAISI TEHDÄ AUTOJA…
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MITÄ JOS APPLE ALKAISI TEHDÄ AUTOJA…
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Automaailma on julma uusille yrittäjille

Start-up #1

Start-up #2

Start-up #3

Start-up #4
Start-up #5
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…vaarat vaanivat!



The Fortune Global 500 List @ 2020

Top-20 yrityksistä

▪ 5 on öljyteollisuutta

▪ 3 on autoteollisuutta
http://fortune.com/global500/list/

Muutos sijoituksessa 2018 vs. 2020:          noussut pysynyt laskenut















Miksi autoteollisuus on ollut niin hidas ja nihkeä?

 Valtavat, jo tehdyt investoinnit nykyisen 

teknologian suunnitteluun ja valmistamiseen

 Erittäin kilpailtu ala, suuret volyymit ja pienet 

marginaalit

 Maine ja brändin arvo erittäin tärkeitä 

myyntiargumentteja

➢ Ilmapiiri ei ole ollut suotuisa “irtiottoihin” ja 

mullistaviin innovaatioihin, vaan “pienten 

askelten politiikkaan”



Miksi asiakkaat ovat usein niin varovaisia?

 Uusi auto on merkittävä investointi

• Kallein kuluttajatuotteista

 Uusissa vaihtoehdoissa piilee aine riski

• Toimiiko se minun käytössäni?

• Millainen on jälleenmyyntiarvo?

➢ Ei halua suureen muutokseen, “pienet 

askeleet” ovat suosiossa



Miksi alalle ei juuri tule uusia yrityksiä?

 Auto on monimutkainen kokonaisuus

• Vaikea suunnitella ja valmistaa

 Sääntely on erittäin laajaa

• Vaikea saada otetta tilanteesta

 Arvo- ja toimitusketjut “sementoituneet” 

• Vaikeata päästä mukaan

 Kannattavuuteen tarvitaan suuria 

volyymejä

• Vaikeata päästä tarvittavalle tasolle



Mistä muutos on nyt saanut alkunsa?

 Lainsäädäntö, etenkin Euroopassa

• Tiukat - ja vielä tiukkenevat - rajoitukset 

uusien autojen hiilidioksidipäästöille asettivat 

autonvalmistajat ”samaan veneeseen”, jolloin 

ne reagoivat (lähes kaikki) samalla tavalla 

etsiessään ratkaisua

 Muutoksen käynnistyttyä kilpailutilanne 

säilyy ennallaan, mutta ”pelikenttä” on uusi

• Muutoksen vahvistaminen on alalle nyt 

edullista, koska se luo mahdollisuuden 

myydä paljon uusia autoja



Present-day Value Chains of Cars & Fuels

Crude 

extraction
Supply Refining

Distri-
bution

Marketing 

& Sales

Product

Planning

Sourcing of 

Compo-

nents
Assembly

Distri-
bution

Marketing 

& Sales

Dialogue Only via Fuel Standards Co-Development! +

Well-Established and Long-Term Co-Existence, 

but No Cross-Ownership!

Yin

Yang



Future Value Chains of Cars & Energy

Product

Planning

Sourcing of 

Compo-

nents
Assembly

Distri-
bution

Marketing 

& Sales

+

Without Cross-Ownership, Car Industry 

is Free to Change Partnerships!

Generation & Supply Distribution Marketing 

& Sales

Yin

Yang



29/11/2021 VTT – beyond the obvious 157



Want to Bet the ”Winning Horse”? – Help Yourself!

EREV

ICE

ICE-HEV BEV

ICE-PHEV

H2FCEV





“Nyt missasit koko pointin: Ei ole vain yhtä ratkaisua”

 Mikään uusista käyttövoimista ei korvaa öljyä!

• Liikenteen energiatulevaisuus on monipuolinen

• Käyttäjälähtöisyys ja paikalliset olosuhteet ovat merkittäviä 

tekijöitä 

 Sähköistyminen etenee, mutta vauhti ei riitä päästöjen 

vähentämistavoitteisiin

• Merkittäviä kustannusalenemia odotettavissa

• Sähkö ja vety korvaavat lähinnä bensiiniä henkilöautoissa –

mistä tulevaisuuden raskas diesel?

 Polttomoottori ei ole kuollut – sille tarvitaan vain 

parempia polttoaineita!

• … elleivät ymmärtämättömät poliitikot sitten tapa sitä (kuten nyt 

näyttää käyvän) 



Liikenne valtaväylällä nyt

Ratkaisevatko sähköautot liikenneongelmat?

Liikenne valtaväylällä

20 v päästä, kun 

50% autoista on sähköautoja



Lopuksi…

 Ihmisillä on tapana yliarvioida teknologisen 

murroksen vaikutukset lyhyellä aikavälillä, 

mutta taas aliarvioida ne pitkällä aikavälillä

EREV

ICE

ICE-HEV BEV

ICE-PHEV

H2FCEV



the End

Kiitos mielenkiinnostanne!

1
12

2

3

4

5
6

7

8

9

10

11
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MITÄ VIELÄ MAHTUU NELJÄÄN 
VUOSIKYMMENEEN?
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Omia autoja… 

Austin Mini 850, 1964 Mini 1000 (1300), 1976

FIAT 128 1.1, 1978

FIAT Marea STW 1.6, 1998 FIAT Marea STW 1.6, 2002FIAT Regata 100S, 1986

1975-1976 1976-1981 1981-1989

1989-2001 2000-2005 2005
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Omia autoja… 

Alfa-Romeo 156 SW 1.8TS, 2004 Alfa-Romeo 159 SW 1.9JTS, 2006

2005-2008 2008-
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Omia autoja… 

Maserati GranTurismo, 2007 2019-
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Tähän on hyvä lopettaa … 


