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 Missä mennään Euro VI raskaiden ajoneuvojen 

päästötason osalta?

 Polttomoottoriset Euro VI kuorma-autot

 Sähkö- ja polttokennokuorma-autot

 Miltä tulevaisuus näyttää?

Sisältö

https://www.automobilemag.com/ne

ws/hyundai-creates-super-cool-fuel-

cell-electric-semi-truck/

https://corporate.walmart.com/news

room/2014/03/26/walmart-debuts-

futuristic-truck

https://www.truckinginfo.com/159878/the-

future-looks-familiar-for-volvos-supertruck
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Missä mennään Euro VI raskaiden ajoneuvojen 
päästötason osalta?

Euro VI LNG & diesel kuorma-auton NOx pitoisuus 

normaalissa pitkänmatkan operoinnissa

 Euro VI diesel raskaat ajoneuvot ovat merkittävästi 

puhtaampia kuin raskaat hyötyajoneuvot koskaan 

aikaisemmin

 Euro VI lainsäädäntö on toiminut todella hyvin

 Erityisesti NOx ja PM päästöt ovat laskeneet merkittävästi

• Myös normaalin käytön aikana
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 Euro VI lainsäädännön vaatimukset täyttäviä  

polttomoottorikuorma-autoja on monella eri 

käyttövoimalla
• Diesel

• CNG/CBG

• LNG/LBG

• Etanoli

• Hybridi

 Useat eri valmistajat tarjoavat eri käyttövoimia

Polttomoottoriset Euro VI kuorma-autot

https://www.daf.com/en/about-daf/innovation/electric-and-hybrid-trucks

https://www.scania.com/group/en/t

ake-control-hybrid-truck-for-city-

use/

https://www.volvotrucks.co.uk/en-

gb/about/environment/volvohybridconcept/volv

ofehybrid.html
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 IEA AMF HDV Performance Evaluation, 

HYPERION –tutkimusprojekti 2018-2020

 Mukana Chile, Etelä-Korea, Kanada, Ruotsi 

ja Suomi sekä Japani

 VTT toteuttaa yhdessä Gasumin, Nesteen, 

Postin, Proventian, St1:sen ja Traficomin 

kanssa Suomen projektin
• Alustadynamometrimittaukset

• Diesel (EN590, biopohjainen EN15940), CNG, LNG, ED95

• Mittaukset maantiellä PEMS-mittalaitteella

• NOx-päästöjen ja polttoaineenkulutuksen 

kenttäseuranta

• Simulointimalli HCT-ajoneuvojen 

energiankulutuksen mallintamiseen

Polttomoottoriset Euro VI kuorma-autot

VTT:llä raskaiden Euro VI kuorma-autojen tutkimusprojekti
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Sähkö- ja polttokennokuorma-autot

Tarjolla olevia tai suunniteltuja akkusähkö ja 

polttokennokuorma-autoja

The ICCT: 

https://theicct.org/sites/default/files/publications/ICCT_EV_HDVs_Infrastru

cture_20190809.pdf

 Akkusähkö sekä polttokennokuorma-autoja on 

jo markkinoilla muutamia 

• Lisää on tulossa

https://www.truckinginfo.com/343408/navistar-unwraps-

electric-truck

https://en.byd.com/truck/#models

https://www.hyundai.co.nz/hyundai-motor-and-h2-energy-to-

bring-the-world-s-first-fleet-of-fuel-cell-electric-trucks-into-

commercial-operation-

https://www.truck.man.eu

/de/en/man-etruck.html
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 Lainsäädäntö ohjaa kohti matalia CO2-

päästöjä
• EU CO2 vaatimukset HD-ajoneuvoille

• Päivitetty Puhtaiden ajoneuvojen direktiivi CVD 

(2019/1161)

• Päivitetty Renewable Energy Directive

• RED II (2018/2001)

Miltä tulevaisuus näyttää?
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 Liikenteen energiankulutus on valtava

 Esimerkki: Yhdistelmä (30 ton.) longhaul
• Työtä renkailla noin 1.6 kWh/km (diesel)

• Oletetaan, että sähkövoimalinjalla 20 % regenerointia longhaul-operoinnissa

-> työtä renkailla 1.3 kWh/km

• Ajosuorite/päivä 600 – 900 km

• Tehty työmäärä: 

• Diesel: 960 kWh – 1920 kWh

• Sähkö: 780 kWh – 1560 kWh

• Tarvittava energia*/polttoainemäärä**: 

• Diesel: 240 litraa – 480 litraa

• Akkusähkö: 920 kWh – 1835 kWh
• (4600 kg – 9200 kg & 92 k€ – 183,5 k€) *** 

Miltä tulevaisuus näyttää?

* Oletettu akkusähköisen voimalinjan hyötysuhteeksi 85 %

**Dieselin tiheys 831 kg/m3 ja voimalinjan hyötysuhde 40 %

*** Akun energiatiheys 0,2 kWh/kg ja hinta 100 €/kWh
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Miltä tulevaisuus näyttää?
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 Mikään yksittäinen vaihtoehtoinen energiamuoto ei todennäköisesti 

kykene globaalisti korvaamaan täysin nykyisten fossiilisten 

polttoaineiden käyttöä, tarvitaan ne kaikki
Sähkö, uusiutuvat polttoaineet, hybridit, polttokennot + muuta (ajosuoritteet, 

älyliikenne, liikennejärjestelmät yms..)

Käyttövoima käyttökohteen sekä -paikan mukaan 

 Uusiutuvat polttoaineet pitkillä matkoilla, raskaimmilla yhdistelmillä ja etäällä 

taajamista 

 Akkusähkö jakeluliikenteessä, kaupunkiliikenteessä kuten bussit ja 

valikoiduilla pidemmillä reiteillä

 Hybridit (ml. MHEV*) kaikkialla

 Polttoaineet (myös vety ja polttokenno) käytettävissä olevien resurssien 

(energia, biomassa jne..) mukaan

Miltä tulevaisuus näyttää?

*MHEV = Mild-Hybrid Electriv Vehicle
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