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Kaytossa olleet robottibussit
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Kaytossa olleet robottibussit yleisesti

» Sahkdinen pikkubussi joka kykenee itsendiseen ajoon tietyissa olosuhteissa
» Verrattavissa raitiovaunuun joka kulkee nakymattomilla kiskoilla — vaakahissi
 Reitti ohjelmoidaan etukéteen ja tietyt liikkennetilanteet ohjelmoitavissa

» Ei pysty kiertamaan esteita itsenaisesti

» Paikantaa itsensa satelliiteilla ja optisilla tutkilla (LIDAR = Light Detection and
Ranging)

» Tarvitsevat kiinteitd kohteita (kuten rakennuksia) LiDAReille ja/tai avointa
maastoa satelliittipaikannukseen

» Esteen tunnistus LIDAR-tutkilla

« Kaytdnnon operointinopeus automaattitilassa alle 20 km/h

» Operaattori = vastuullinen henkild/kuljettaja bussin kyydissa turvaamassa
operoinnin

* Rekisterdity koekilvin henkilbautoksi — 8 matkustajaa + operaattori

« Ei rattia eika polkimia — manuaaliohjaus joystickilla



Sopivat operointiymparistot

« Parhaiten kokeiluissa kaytetyt robottibussit sopisivat talla hetkella
suljetuille alueille ja teille (kampukset, isot tehdasalueet)

* Tieliikennekokeiluissa olisi pyrittava likenndimaan busseilla max 30
km/h nopeusrajoitusalueilla

- Sopivia ymparistoja ovat uudet asuinalueet, joissa
kadunvarsipysakointi on selkeasti merkattu tai on pois kokonaan
ajoradalta

- Robottibussit eivat toimi metsaisissa ymparistoissa, joissa puita on
lahella tietd molemmin puolin

- Siltojen alitukset tai tunnelit voivat tuottaa ongelmia jos
kiintopisteita (rakennukset tai muut suurehkot kiinteat objektit) e
ole ymparistéssa

 Talviset olosuhteet ja ymparistot tuottavat ongelmia
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Havaintoja kokeiluista

Kokeiluissa havainnoitu tilanteita joissa operaattorin on taytynyt puuttua bussin toimintaan ja pyritty kirjaamaan
tilanteita ylos

Yleisimmat syyt:
» Pyséakoidyt ajoneuvot (merkittavin syy jokaisella operointialueella)
» Kasvillisuus teiden reunoilla
» Sade
» Tunnistamattomasta syysta johtunut pysahtyminen
Keinot joilla tilanteet ovat ratkenneet:

> Bussi on pysahtynyt ja ajoa on jatkettu automaattitilassa kuittaamalla ajon jatkaminen esim. bussin sisalla
olevasta kayttbpaneelista

» Bussi on pysaytetty hatastop-painikkeella (muutamia Sohjoa-hankkeessa) tai manuaalikytkimell&/ohjaimella

> Bussi on otettu lennosta manuaaliohjaukseen ja taman jalkeen kytketty automaattitilaan sopivassa
paikassa mikéali mahdollista

Operaattorin subjektiivisella toiminnalla vaikutusta eri tilanteisiin — varman paalle ottaminen
Ei statistiikkaa manuaaliajon/automaattiajon maarista



Liikennetilanteita
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Matkustajat ja muut tienkayttgjat

- Valtaosa matkustajista vain kokeilemassa bussia, ei osana
matkaketjua

 Matkustajat robottibussin kyydissa paaosin kiinnostuneina ja
positiivisin mielin

 Todellisiin kayttotilanteisiin ja kayttajakokemuksiin ei olla viela
paasty — miten matkustajat suhtautuvat, kun bussissa ei ole
fyysisesti ketdan vastuullista henkiloa kyydissa?

 Autoilijat hermostuneet ajaessaan hitaan (18 km/h) bussin takana
— riskinotto ja vaaralliset ohitukset

* Autollijat elvat aina tienneet miten bussin kanssa tulisi toimia
tietyissa tilanteissa (esim. pysakilta lahteminen)



Operaattori bussin kyydissa

« Ymparistosta riippumatta operointi saattaa olla
stressaavaa operaattorille, kun ei tunne olevansa 100 %
“tilanteen herra”

« Valiton puuttuminen bussin toimintaan erilaista ja
haastavampaa verrattuna normaalin ajoneuvoon (ratti ja
polkimet)

« Matkustajat kyselevat paljon ja samaan aikaan pitaisi
keskittya liikenteeseen

 Ei kunnollista penkkia tai tiloja muuten "ajaa” bussia



Havaintoja kokeiluista

Robottibussit eivat viela valmiita tuotteita varsinkaan tieliikenteeseen

Bussien automaatiotaso oltava korkeammalla tasolla, jotta fyysisesti bussin
kyydissa olevasta operaattorista voidaan luopua

Robottibussit eivat sovellu toistaiseksi Suomen talvisiin olosuhteisiin
Sopivat parhaiten kiireettomaan liikkkumiseen

Pitaisi saavuttaa vahintaan 30 km/h huippunopeus, jotta voidaan Kilpailla muita
liikkumismuotoja vastaan ja liikkua jarkevasti liikennevirran mukana

Turvavyon kayttd vahintaankin suositeltavaa

Todennakdisesti operaattori on bussin kyydissa viela pitkaan vaikka bussit
teknisesti kykenisivat etavalvottuun operointiin

Operointiymparistdsta riippumatta tulee jossain vaiheessa vaistamatta vastaan
tilanteita joita bussi ei kykene itsendaisesti selvittdmaan viela pitkadan aikaan



Havaintoja kokeiluista

« Julkinen likkenne toimii hyvin Helsingissa — hankala
|O0ytaa alueita joissa ei jo kulkisi busseja

« Jos joitain reitteja esimerkiksi HSL on ehdottanut, ovat
nama olleet sellaisia mita el robottibusseilla kyeta
toistaiseksi ajamaan

* Tarvitaan paikallinen toimija toteuttamaan liikkennginti ja
tahan liittyvat tekniset asiat



Jatkotutkimustarpeet

Misséa robottibussien lataus ja sailytys kun ei voi ajaa pitkia matkoja varikolle?
Mitka ovat ne paikat missa robottibusseja oikeasti tarvitaan ja missa niita
kaytettaisiin?

Onko last mile ongelma todellinen paakaupunkiseudulla?

Pystytaanko vaikuttamaan autoilijoihin vai olisivatko robottibussit vain
lisapalvelu jo julkista liikennetta ennestaan kayttaville? Kavelyn ja pyorailyn
vaheneminen?

Robottibussien laaja kayttéonotto Helsingissa vaatisi bussilinjojen
uudelleenorganisoinnin

Pitaisi saada kokemusta aidon bussilinjan korvaamisesta robottibusseilla
Keskityttava ensisijaisesti tekniikan kehittamiseen
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Kiitos!

www.metropolia.fi
www.facebook.com/MetropoliaAMK
eetu.rutanen@metropolia.fi
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